denní světlo E ~ 102-105 lx   noc 0,1 lx   celk na osv.12% z toho 1,7% ven    světlo 380-770 nm   
sítnice – čípky denní fotopické vidění  tyčinky noční skotopické vid.;zorné pole,pohledové pole,obhledové pole
Zorné pole 6svisle,8 vodor.;přesn.vidění jas a barva ; 0-20°bezprostř.okolí,20-60 pozadí,>60vzdálené okolí
Rozlišení závisí na rozdílu jasů rozdílu barev vhodných stínech k=(L0-Lp)/ Lp ; K=0,8 velký kontrast <0,5 malý kontrast

Světelný tok Φ[lm]=reakce zraku na zářivý tok Φe;absolutní spektrální citlivost K(λ)=d Φ/d Φe(lm/W);
poměrná spektrální citlivost V(λ)= K(λ)/Km (λm) Km=685(lm/W), λm=555 nm

prostorový úhel Ω:plocha dΩ=dS cosβ/r2; rot kužel plocha dΩ=2π(1-cos α)
Světelný tok Φ [lm]= K(λ)* Φe; Φ v prostoru Ω: dΦ = I*dΩ; 
Svítivost I- (cd) =prostor hust svět tokuI= dΦ/ dΩcγ
Střední sférická svítivost Istř= Φ/4π
Osvětlenost E (lx) plošná hustota světelného toku=d Φdop/dS ; EAmax=EAN=Iγ/r2 Lambertův zákon

Jas svazku světelných paprsků L (cd/m2)ploš a prostor hustota světel toku = d2 Φ/dΩcγdSn

Světlení M (lm/m2) plošná hustota vyzařovan svět toku M=dΦvyz/dS

Měrný výkon světel zdroje η=Φ/P (lm/W); η=K(λ)* Φe=K(λ)*(P-Q) Q-tepelné ztráty
Výroba světla:tepelné buzení , el.výboj , luminiscence pevných látek , elemag.indukce , 

Tep buzení:Abs.Čer.Těleso emisivita 1 ostatní <1 , spojité spektrum , Teplota chromatičnosti Tc(K) tep AČT které ma stejné spektrum jako zdroj

El.výboj:zář má plasma , nespojité spektrum= čárové(atom struktura),pásové(molekuly),částeč.spojité(tlak,teplota),kombinované
Elemag.Indukce: vf buzení výboje v bezelektrodové trubici plyn - páry kovů(indium,vizmut) – luminofor =dlouhý život 60000 hod,stabilita Φ 
Látky na výrobu světla.Hg,Na,Xe,Ar,Ne,Kr,He
Luminiscence- schop. měnit λ z kratší na delší;elektro,foto,radio,chemi ; Luminofory sirníky,křemičitany a wolframany kovů Zn,Ca,Mg,Cd                        
Odraz ρ ,prostup τ,pohlcení α Φ= Φσ+ Φτ+ Φα ; 1= Φσ+ Φτ+ Φα/ Φ
Odraz: M=Φσ/S ; =π*I0/S= π*L0= π*L ; M=ρ* Φ*/S=ρ*E ; L=(ρ/π)*E
Prostup: 0 < τ < 1 , přímý rovnoměrně rozptýlený , Iγ=I0 cosγ , L=konst. , M=π L , L=(τd/π)*E

Světelné zdroje:zákl požadavky max měr.výkon , max život , dobré podání barev Ra , dostat příkon.řada , hospodárnost výroby
     Rozdělení: teplotní(žárovky,halogeny) , výbojové obloukové(zářivky,výbojky), výbojové doutnavé , luminiscenční , indukční

Žárovky: Wolfr vlákno,patice E10,14,27,40 , sklo hořečnaté,křemenné,borité , η=7,7-20 lm/W , Tz=1000 h , Ra=100 , p=15-3000 W , stárnutí -10% Φz
Halogeny:wolfram-halogen(Cl,J,Br),křemenné sklo jednostiskové dvoustiskové, η=až 35 lm/W , Tz=2000 h, Ra=100, malé stárnutí,malé rozměry
Výbojové zdroje:pulsace Φ,nespojité spektrum,náběhová charakteristika,nutnost stabilit.proudu

Zářivky:nt Hg výbojka,0,6Pa UV záření 185,253 nm,záp.plyn Ar,elektrody Wolfram,18% vidit.sv+42 IR, η=60 lm/W, Tz=12000 h, Ra=60 , 
   Barvy teple bílá 3000 K,bílá 4300 K,denní 6500 K,vývoj:zmenš trubice,38-26-16 , třípásmové lumonofory -15% při Tz

Bezelektrodové výbojky nt: Hg, vnější elektrody , η=80 lm/w , Tz=60000 h , Ra=80 , Φ=12 klm ,f=250 kHz

Nt sodíková výb.: Na 0,5 Pa,monochromat. , η=200 lm/w , Ra=0

Vysokotlaká Hg výb: Hg 105 Pa ,Ar 2,5 105 Pa, křem.sklo ,2hl+2 pom elektrody,luminofor,izoterm baňka,P=50,80,125,250,400,1000 W, Tz=6000-12000, η=30-55 lm/w, Ra=50,
Halogenidové výbojky RVI,RVIL:křem.sklo,keramika, Hg 5 105Pa + Na,Li,In,záp.plyn Ar,vnější zapalovač-30 kVP 35-3500W, η=70-95 lm/W, Tz=1000-6000, Ra=80-90,spec typy SHCP-náhrada RVL-peningova směs v hořáku,bez zapalovače

LED diody:monochrom zář,barvy všechny,min spotřeba, η=10-50 lm/W hranice 220 lm/W, Tz=105,min rozměry,odolné proti otřesům,změna šířky svazku,stmívání.Signalizace,světla aut,reklama,umělecká díla,interiéry P 5W,Tc 3800K,
Světelné přístroje:mění rozložení Φz,mění spektrum,rozptylují světlo,části:úprava Φz-odraz-reflektor,prostup sv.-lom-refraktor,čočka,změna spektra-filtr;konstrukční části upevnění,ochrana,připojení ; optická soustava SZ , světelný střed SZ , světelná osa SZ , 
Svět.tech veličiny svítidel: Φs tok ze svítidla , Φz tok všech zdrojů sv ve svít , Φz=Φs+Φztr , světelná účinnost η=Φs/Φz < 1*100(%) , svítivost svítidla souměrná,nesouměrná(zadání křivek I podle C,γ) , jas svítidla Lγ pro krit úhly γ=45-85°;předepsáno Lmax, ,Geometrické veličiny úhel clonění,úhel vyzařování,divergence světlometu(úhlová šířka při I 1/2 a 1/10)
Rozdělení svítidel:svět.zdroj(žárovka,výbojka…),oblast použití(venkovní,vnitřní),způsob montáže(stacionární,nestacionární),druh krytí(IP),prostorové rozložení Φ (přímé,převážně přímé,smíšené,přev.nepřímé,nepřímé)
Výpočet světelného toku z křivky svítivosti:ΔΦ=I*ΔΩ ,I=konst. ,křivky:koncentrovaná,hluboká,kosinusová,pološiroká,široká,sinusová,rovnoměrná
Osvětl.soustavy: A-normální(hlavní,pomocná,bezpečnostní),poruchová(náhradní,nouzová),B- prostorové rozložení Φ (přímé,převážně přímé,smíšené,přev.nepřímé,nepřímé),C- soustř.světla na rovinu(celková,odstupňovaná,místní,kombinovaná)
Celková OS:základní,nejužívanější,všude stejná E,symetr.rozlož SZ-vyšší náklady ;Odstupňované OS:rozlož SZ podle druhu práce,nesym,lepší využití P,nižší prov.náklady,možnost oslnění a únavy ;Místní OS:jen na pracovní ploše,nelze použ.samostat.ale jen s odstupňovanou OS=kombinovaná,lepší přizpůs práci a pracovníkům,lepší údržba,vyloučení oslnění ;Kombinov.OS:pro náročnou zrak.činnost E>500 lx,pro svislé a nakloněné prac.plochy,nevýh.-zvýšené kontrasty v zorném poli a možnost oslnění
