2. pfednaska
2. fijna 2012
10:32

Souborové orientované uchovani dat

e Slaby HW

¢ Neni mozné uchovdvat "velka data" - maximalné fadové jednotky MB

¢ Na kazdou ulohu samostatnd aplikace, ktera ma samostatna data
o Dalsi aplikace museji mit sva vlastni data, i kdyZ jsou stejna - problém s duplikaci dat
o Kazdd aplikace musela napsat vlastni algoritmus pro manipulaci s daty
o Nutno naprogramovat pfistupové mechanismy

e Vznika zdkladni struktura - soubor, zdznam, polozka

e Program a data jsou na sobé zavislé

¢ Vhodné pro ulohy, které maji vypoctovy charakter (védecko-tech. Vypocty), kde neni vhodné pouzit

SRBD

Databazovy pfistup k dattim (SRBD)

e MozZnost pocitaniv dekadické aritmetice - potfeba pfesnych vypoctl, napt. s ménou

Databaze (baze dat)
- MnotZina soubor( a popisu jejich dat, které jsou navzajem v logickém vztahu a jsou spravované
systémem Fizeni baze dat

Na databaze jsou kladeny nasledujici pozadavky:
¢ Neredundantnost - databaze by neméla obsahovat zbytec¢né duplicity
¢ Vicenasobna vyuZitelnost - pfistup k datim viem oprédvnénym uZivatelim
¢ Integrita dat - hodnoty uloZenych dat nesmi byt mezi sebou ve sporu
¢ Nezavislost dat - zména struktury uloZeni dat nevyvold zmény v aplikacnich programech
¢ MozZnost implementovat libovolny datovy model

Systém Fizeni baze dat (SRBD)
- Programovy systém, ktery zabezpecuje
o definovanistruktury dat,
ukladani dat,
vybér dat,
ochranu data
komunikaci systému s uZivatelem.

O O O O

Pozadavky na SRBD:
¢ DDL (Data Definition Language) - Jazyk, ktery definuje strukturu dat a omezujici podminky (integritni
omezeni), napt. CREATE TABLE, ALTER TABLE, ...

¢ DML (Data Manipulation Language) - Prostfedky pro ukladani, vybér a obecné manipulacis daty
o Proceduralni jazyky - uréuje, jak data ziskat, pracuji se ziznamem IS
o Neproceduralni jazyky - fikd, jaka data se maji najit - popis vlastnosti, které hleddme - jazyk SQL

SRBD

7 Rychlik nerad pouziva zkratky (radéji to ¢leni do téch pfedchozich kategoriii): s
e DCL (Data Control Language) - napf. pfikazy pro Fizeni uZivatelskych prav: GRANT, REVOKE, ... DB
¢ TCL (Transaction Control Language) - pfikazy pro fizeni transakci - BEGIN TRANSACTION, COMMIT
e DQL (Data Query Language) - jazyk pro dotazovani: SELECT
e A4GL - jazyky 4. generace - Access DB
¢ MozZnost definovat pfistupova prava

e Pfistup vice uzivatel
¢ Obnova systému po chybé
¢ Katalog dat (= popis dat) pfistupny uZivateli

Priklady:
e Oracle, DB2, Access, PostgreSQL, MySQL, Firebird, MySQL, MSSQL, ...

Databazové okoli
¢ Databazovy administrator - instaluje databazovou aplikaci, udrzuje ji, sleduje, konfiguruje, ...
o Gestor dat (administrator dat) - rozumi aplikaci, vidi souvislosti dat, hodnot, ...
¢ Vyvojovy programator - navrhuji model databaze - analyzy, popis problémd, ...
e Aplikacni programator
¢ Koncovy uZivatel
o Programator - uziva dotazovaci jazyk - procedury jazyka, nebo SQL
o Neprogramator - specialisté pro dany proces, pro né se ta aplikace déla
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Komponenty SRBD

Spravce DB SRBD
Schéma DDL Spravce Databaze a
databaze ] preklada¢ —> slovniku ‘ systémovy katalog
UzZivatel
Dotaz Zpracovani Spravce Spravce
y > dotazu —> databaze K=—> souborl
Programator
Aplikacni DML Objektovy kéd Pfistupové Vyrovnavaci
programy > preprocesor > programu metody :> paméti
/4 /4
Spravce databaze
Spravce
souborl
Kontrola
Spréavce integrity
slovniku N H
Zpracovani . Zpracovani Rizeni Sprava
dotazu > Autorizace > prikazu —> transakci buffert
Objektovy kod / H H H
programu Optimalizace . . Rizeni
dotazu <::> Planovad N obnovy DB

Konceptudlni modelovani
e zabyva se problémem z logiky véci, ale ne z pohledu implementace
* nezajimaji mé aplikacni programy, programovaci jazyk, distribuovana databdze, fyzickd omezeni...

Objektové orientovany model
¢ Entity a relace mezi nimi (entita = model jednoho objektu z realného svéta)
e Entity jsou popsany nejen atributy (stav), ale také jejim chovanim

Datovy model orientovany na zaznamy
Relacni model dat
e Tabulky
Sitovy model dat
e Soubor, set (pf. student a jeho zndmky), spojky - ukazatel na souvisejici zaznam
Hierarchicky model dat
e Speciélni pfipad sitového modelu, grafem je strom

ANSI-SPARC (1975)
Triuroviova abstrakce pfi pohledu na data:

External level - pohled na data jednoho konkrétniho uZivatele

Conceptual level - jakd data se v modelu objevi, véetné véech omezeni, pFistupu k Fadkam, ...

Internal level - fyzické uloZeni dat

KIV-DBL1 - stranka 2



3. prednaska

9. fijna 2012
10:14

ERA model
1976 - Chen

E - entita

R - relace

A - atribut

Pohledy na zpracovani dat:

souborové orientované | datové modely | datova struktura

soubor entitni mnozina tabulka
zaznam entita sloupec
polozka atribut sloupec
PFiklady
Entita
nazev id_student o0—— Student | o rodné &islo
. jméno fijmeni  datum_nar
atributy . Py -
Entita

¢ model jednoho objektu z redlného svéta
e popsana atributy - napf. jméno, datum narozeni, adresa, ...
e museji byt navrZeny podle ocekavanych funkci, napf. vdha studenta nema ve studijni agendé
smysl
e jeden nebo vice atributl se musi urcit jako kli€ - jeho hodnota jednoznacné urdci entitu,
Kli¢
e pokud jej nemUZeme urcit, vytvofime si umély kli¢: id_<entita> (napf. id_student)
e vlastnosti kli¢e: unikatni, nenulovy (UNIQUE, NOT NULL)
e nemél by nést dalsi informace (napf. rok nastupu studia a fakulta je Spatné)
Atribut
e urcuje se typ: Cislo, text, datum, ...
e nemduzZe byt Zadnou dalsi datovou strukturou, musi byt "jednoduchy" (primitivni datovy typ)
e jako text uvadét ty hodnoty, se kterymi se pocita

student nemusi mit zndmky,

alt. 1.1 alternativné N..0
/ Oracle
1 N(O) [ ,
Student mé Znamky Student |[-=——-——-— —— < Znamky
Case4:
M N
Student studuje Predméty Student Pfredméty

KIV-DB1 - stranka 3



Relace (vztah)
e vyjadreni vztahu mezi dvéma entitami
e uréujeme
o kardinalitu
= 1:1-vzacng, pokud se pouZije, musi mit diivod a musim byt schopen odpovédét
= 1:N - jednomu studentovi pfislusi N znamek a jedné znamce pfislusi jeden student
= M:N - jeden student studuje N pfedmétll a jeden predmét studuje M studentl
o povinnost vyskytu
* nejcastéjsSim modelem je vazba 1:N, kde N je nepovinné (student nemusi mit Zddnou znamku)

>~ Pozn.: opravnénost znaceni 1:N
z pohledu vazby je N koncl u studentd, jeden konec u znamky

71

S——  =»
3 73

S \

o 74

o 75
76

> Chen - u vazby mohl byt atribut, uz se to vSak nepouziva

¢_Ctenare jméno adresa

vypUjcka zaznam
d_vypujé
o—— —0

d_rezervace

. . ISBN
ma_kopie —

Exemplar Kniha Autor
iny_¢&islo \\/ \)
Titul

Nedostatky tohoto modelu vici redlnému svétu:
¢ neni mozné udélat rozumny rejsttik (autorq, tituld, ...) - nejsou strukturovani autofi, jsou
zapsani v jedné polozce
e nema historii vypujcek - jeden exemplaf ma jen jednoho ¢tenare
Zavedeni historie:
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Ctenar Exemplar

Ctenar Vypuijcka Exemplar

datum_zpét evidence_historie

Obecné vazba nemusi byt bindrni, ale i ternarni, n-narni. Nahrazuji se entitou.

Unarni vazba: entita ukazuje na jinou entitu ze stejné entitni mnoziny, napr. rodokmen, jedna osoba
ma jednu matku a jednoho otce.

Entita

Mezi dvéma entitami mlZe byt vice vazeb:
Oddéleni - 1 - [zaméstnanec] - N -> Zaméstnanec
Oddéleni - 1 - [vede] - 1 -> Zaméstnanec

(zde vazba 1:1 ma smysl)

Entita nékdy nemuzZe existovat bez existence néjaké nadrazené entity - slaba entitni mnozina, napf.
dité musi mit rodice.

> Ne vse |lze ERA modelem nakreslit. EER (Enhanced ER) model m(Ze - je silnéjsi, ale neni
podporovan databazemi.

Realizace datového modelu (pfevod do datové struktury)
e entita a jeji atributy - tabulka a sloupecky
e vazba
o 1:N

Objektové

\

Realizace pomoci cizich klica
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Relacné

id_student'

_ o _

| S2

| S3

id_znam | | id_student
| Z1 | | S1 |
'22 | | S

'23 | | S2

vazba M:N nejde pomoci ciziho klice zrealizovat, musi se zavést dalSi pomocna mnoZina
ID | Student
S1

| S2

PK_Student | PK_Predmet
S1 P2
S1 P4

ID | Predmét
o |
' P2
P3
P4
ps

Cizi klice (ID_Student, ID_Predmet) jsou v pomocné entitni mnoziné vidy a jsou
primarnim klicem této pomocné entity.
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4. prednaska

16. Fijna 2012
10:33

vazba M:N nejde pomoci ciziho klice zrealizovat, musi se zavést dalsi pomocna mnozina
ID | Student

v o | .

52

PK_Student  PK_Predmet

S1 P2 1 N M 1

Student Pom. Predmety
S1 P4

ID | Predmét
v o1 | .
| P2
| P3
P4
| P5

Cizi klice (ID_Student, ID_Predmet) jsou v pomocné entitni mnoZziné vidy a jsou primarnim klicem této pomocné entity.

* iy 1 N M 1 .
Ctenar Rezervace Kniha
id_rezervace id_Ctendre ISBN datum
Uskali pfi ndvrhu ERA modeld
e fantrap
Divize Oddéleni
Zameéstnanci

Chyba - u zaméstnance neni mozné urcit, v jakém pracuje oddéleni. Oprava:
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Divize Oddéleni

Zaméstnanci

V nékterych pfipadech neni chybou - napt. katalogy.

e Chasm trap
zalezi na povinnosti vazby

Pfivod Trafo Og  Vyvody

Pti presunu trafa by bez vazby mezi pfivodem a vyvodem zanikla informace o spojeni mezi pfivodem a vyvodem.

e M:N
Unarni vazba

ID_domaci

Muzstvo Muzstvo Zéapas

Evidence osob, které chodi do domu:

Vchodem do domu projde vice osob a nékteré osoby chodi do vice dom{, tzn. kandidat na vazbu M:N:

Dim Osoba

Nékteré osoby vsak chodi do vice domU ne z toho divodu, Ze bydli ve vice domech, ale proto, Ze ty domy spravuji:

spravuje

Ddm Osoba

bydli

Nutno se nad vazbou M:N zamyslet, v prvnim pfipadé to ve skutecnosti neni pfimo vazba M:N a jde rozlozit.

ID_domu| ... ID_spravce
D1 02
D2 02
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D3 02

ID_osoby. V ID_domu
| 01 | ‘ D1 |
| 02 | V D1
| 03 | V D1

04 D2

Kritérium rozhodovnani: |E1|+|E2| - 1 <= |POM| - s vazbou jsem se mozna spletl, pokud |E1|+|E2|-1> |POM|, tak je
opravnéna.

PF.

Elektrické vedeni se déli na Useky a na jednom stoZzdru mdze byt aZ pét Gsekd z rdznych vedeni.

DTS1

DTS2

DTS3

DTS4

Stozar P Usek vedeni

S1 ul
52 % u2
S3 u3
4 ——u4
S5 us
.
S7 u7

Nékteré Useky spolu vedeni sdili, jiné ne. VZdy vsak sdili bud’ celou trasu, nebo nesdili viibec - vznikaji "Uplné komponenty":

Stozar Komponenta Usek
s1 u1
s2 u2
s3 u3
S5 — U5
/
S6 4‘07 us
57 =—\_F/— U7
ID_stoz FK_ID_komp

S1 1
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S2 1

S3 1
ID_usek FK_ID_komp
u1 1

u2 1

Na vazbé se podileji Useky se stejnym ID komponenty.

Undrni vazba
STAG - rozvrhova akce - zavislosti. Pokud si student zapiSe jednu rozvrh. akci, tak si musi zapsat vSechny ostatni, které jsou
v zavislosti. Tvofi spolu Uplné komponenty.

Rozvrh. akce

OO0 000

Ucitel uci studenty
1)

Ugitel Predmét Student

fan trap - nelze najit souvislost mezi studentem a ucitelem

2)
Predmét
] 1\
studuje
vyucuje
T ]
Ucitel Student
uci

Vyucuje

Ul P1

Ul P2

u2 P1

u2 P2

Studuje

S1 P1

S1 P2

S2 P1
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S2 P2

Ui

ul .Sl
.U1 .52
.U2 .Sl

u2 S2

Nepoznam, jaky predmét uci ucitel studenta. Model je Spatné.

3)

ul .Pl .Sl
| Ul | P2 | S1
| u2 | P1 | S2

u2 P2 S2

Predmét

POM

Ugitel Student

-7 Obecna ternarni vazbu nelze nahradit tfemi vazbami binarnimi! Nutno jiZ na drovni analyzy je nutno ji nahradit
pomocnou entitni mnozinou.
Pomocnou mnozinu je vhodné poutzit jiz pfi navrhu binarnich vazeb.

Cykly v ERA modelech
Cyklus pro 2 entity:

E1l E2

Pojistovaci agenti
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ID_PA

Pojistovaci agent

Smlouva Region

bydli

PojisSténec

FK: ID_region

MtizZe pojistovaci agent uzavfit smlouvu s klientem mimo jeho region? Nevime.

Weby

Uzivatel

Komentar

PFispévek

Komentar vklada ten samy uzivatel, co vklada prispevék? Ne.

200

Z00

Pavilon OSetrovatel

Zvite

Musi mit zvife stejné ID pavilonu, jako oSetfovatel, ktery jej oSetfuje? Ano.
MiZe se sejit ID ze stejné entity dvakrat, pokaZzdé vsak pritece z jiné vazby.

Pro feseni pridélime vyskytu ID roli. V ZOO - ID pavilonu se u zvifete se objevi v roli Ze ma osetfovatele a Ze ma pavilon. Navic
provedeme Uvahu, jestli museji byt stejné, nebo ne.
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