KIV/PRO

Vypocet medianu



Zadani

Najdéte v dostupné literatufe nebo vymyslete co nejlepsi algoritmus pro vypocet medidnu.
Nezapomerite na citaci zdroji. Kritéria kvality v sestupném poradi jsou: vypocetni sloZitost,
jednoduchost a implementaéni nenaro¢nost, pamétova spotreba.

Definice

Podle (1) Ize median definovat jako Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Proin sed
eleifend turpis. Phasellus quis velit sed lacus consequat dignissim. Suspendisse potenti. Sed aliquet
iaculis est id auctor. Morbi nec lacus sem. Aenean pulvinar, ipsum in laoreet scelerisque, elit dui
sollicitudin odio, quis molestie neque orci vulputate nisl. Sed eros elit, imperdiet quis posuere in,
iaculis nec nunc. Cras a quam ligula, at viverra felis.

Analyza problému
Nalezeni medianu v zadané ciselné posloupnosti Ize resit nékolika vice ¢i méné efektivnimi zpUsoby,
existujici algoritmy lze rozdélit zhruba do nésledujicich skupin:

Algoritmy vyuzivajici sefazeni posloupnosti

Vzhledem k tomu, Ze median se v sefazené posloupnosti délky 2n + 1 nachazi na n-tém miste,
muzZeme posloupnost nejprve sefadit a nasledné prohlasit prostfedni prvek za median. Pro tento ucel
se nejlépe hodi algoritmus quicksort - viz (2). Proin sed eleifend turpis. Phasellus quis velit sed lacus
consequat dignissim. Suspendisse potenti. Sed aliquet iaculis est id auctor. Morbi nec lacus sem.
Aenean pulvinar, ipsum in laoreet scelerisque, elit dui sollicitudin odio, quis molestie neque orci
vulputate nisl. Sed eros elit, imperdiet quis posuere in, iaculis nec nunc. Cras a quam ligula, at viverra
felis.

Funkci tohoto algoritmu mizZeme popsat pseudokdédem uvedenym jako Algoritmus 1 (prevzato z (3)):

Function quicksort(,array’)
create empty lists 'less' and 'greater’
if length('array') <1
return 'array' // an array of zero or one elements is already sorted
select and remove a pivot value 'pivot' from 'array'
for each 'x'in 'array’
if 'x' < 'pivot' then append 'x' to 'less’
else append 'x' to 'greater’
return concatenate(quicksort('less'), 'pivot’, quicksort('greater'))
Algoritmus 1: Pseudokadd algoritmu quicksort.

Algoritmy fungujici bez sefazeni posloupnosti

Pro samotné nalezeni medidnu ovsem neni nezbytné nutné celou posloupnost fadit a ani to neni
efektivni, nebot sefazeni posloupnosti zbyte¢né navySuje €asovou sloZitost algoritmu. Misto toho
mUzeme pouZit napf. algoritmus... Proin sed eleifend turpis. Phasellus quis velit sed lacus consequat
dignissim. Suspendisse potenti. Sed aliquet iaculis est id auctor. Morbi nec lacus sem. Aenean
pulvinar, ipsum in laoreet scelerisque, elit dui sollicitudin odio, quis molestie neque orci vulputate
nisl. Sed eros elit, imperdiet quis posuere in, iaculis nec nunc. Cras a quam ligula, at viverra felis.



Proin sed eleifend turpis. Phasellus quis velit sed lacus consequat dignissim. Suspendisse potenti. Sed
aliquet iaculis est id auctor. Morbi nec lacus sem. Aenean pulvinar, ipsum in laoreet scelerisque, elit
dui sollicitudin odio, quis molestie neque orci vulputate nisl. Sed eros elit, imperdiet quis posuere in,
iaculis nec nunc. Cras a quam ligula, at viverra felis.

Proin sed eleifend turpis. Phasellus quis velit sed lacus consequat dignissim. Suspendisse potenti. Sed
aliquet iaculis est id auctor. Morbi nec lacus sem. Aenean pulvinar, ipsum in laoreet scelerisque, elit
dui sollicitudin odio, quis molestie neque orci vulputate nisl. Sed eros elit, imperdiet quis posuere in,
iaculis nec nunc. Cras a quam ligula, at viverra felis.

Proin sed eleifend turpis. Phasellus quis velit sed lacus consequat dignissim. Suspendisse potenti. Sed
aliquet iaculis est id auctor. Morbi nec lacus sem. Aenean pulvinar, ipsum in laoreet scelerisque, elit
dui sollicitudin odio, quis molestie neque orci vulputate nisl. Sed eros elit, imperdiet quis posuere in,
iaculis nec nunc. Cras a quam ligula, at viverra felis.

Jiné typy algoritmii

Proin sed eleifend turpis. Phasellus quis velit sed lacus consequat dignissim. Suspendisse potenti. Sed
aliquet iaculis est id auctor. Morbi nec lacus sem. Aenean pulvinar, ipsum in laoreet scelerisque, elit
dui sollicitudin odio, quis molestie neque orci vulputate nisl. Sed eros elit, imperdiet quis posuere in,
iaculis nec nunc. Cras a quam ligula, at viverra felis.

Proin sed eleifend turpis. Phasellus quis velit sed lacus consequat dignissim. Suspendisse potenti. Sed
aliquet iaculis est id auctor. Morbi nec lacus sem. Aenean pulvinar, ipsum in laoreet scelerisque, elit
dui sollicitudin odio, quis molestie neque orci vulputate nisl. Sed eros elit, imperdiet quis posuere in,
iaculis nec nunc. Cras a quam ligula, at viverra felis.

Proin sed eleifend turpis. Phasellus quis velit sed lacus consequat dignissim. Suspendisse potenti. Sed
aliquet iaculis est id auctor. Morbi nec lacus sem. Aenean pulvinar, ipsum in laoreet scelerisque, elit
dui sollicitudin odio, quis molestie neque orci vulputate nisl. Sed eros elit, imperdiet quis posuere in,
iaculis nec nunc. Cras a quam ligula, at viverra felis.

Proin sed eleifend turpis. Phasellus quis velit sed lacus consequat dignissim. Suspendisse potenti. Sed
aliquet iaculis est id auctor. Morbi nec lacus sem. Aenean pulvinar, ipsum in laoreet scelerisque, elit
dui sollicitudin odio, quis molestie neque orci vulputate nisl. Sed eros elit, imperdiet quis posuere in,
iaculis nec nunc. Cras a quam ligula, at viverra felis.

Srovnani existujicich algortimi

Vyhody a nevyhody jednotlivych algoritmi jsou zfejmé z predchoziho textu — algoritmy pracujici na
zakladé serazeni posloupnosti potrebuji k nalezeni algoritmu obvykle O(n-logn) krokd, coz z nich cini
nejpomalejsi variantu algoritmu pro nalezeni algoritmu. VedlejSim produktem jejich Cinnosti je také
sefazeni posloupnosti, coZz nemusi byt Zadouci. Naproti tomu, algoritmy typu... Proin sed eleifend
turpis. Phasellus quis velit sed lacus consequat dignissim. Suspendisse potenti. Sed aliquet iaculis est
id auctor. Morbi nec lacus sem. Aenean pulvinar, ipsum in laoreet scelerisque, elit dui sollicitudin
odio, quis molestie neque orci vulputate nisl. Sed eros elit, imperdiet quis posuere in, iaculis nec
nunc. Cras a quam ligula, at viverra felis.



Proin sed eleifend turpis. Phasellus quis velit sed lacus consequat dignissim. Suspendisse potenti. Sed
aliquet iaculis est id auctor. Morbi nec lacus sem. Aenean pulvinar, ipsum in laoreet scelerisque, elit
dui sollicitudin odio, quis molestie neque orci vulputate nisl. Sed eros elit, imperdiet quis posuere in,
iaculis nec nunc. Cras a quam ligula, at viverra felis.

Zaveér

V praxi budeme pro nalezeni medidnu pouzivat predevsim algoritmy typu xy, protoZe vyuzijeme
v prvni fadé tu jejich vlastnost, Zze xyz. Proin sed eleifend turpis. Phasellus quis velit sed lacus
consequat dignissim. Suspendisse potenti. Sed aliquet iaculis est id auctor. Morbi nec lacus sem.
Aenean pulvinar, ipsum in laoreet scelerisque, elit dui sollicitudin odio, quis molestie neque orci
vulputate nisl. Sed eros elit, imperdiet quis posuere in, iaculis nec nunc. Cras a quam ligula, at viverra
felis.
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